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Abstract of DE1 9621 247 

The method involves limiting a quantity, counting, and 
regulating a heat transfer in a remote heat transfer station, 
which operates preferably according to the flow-through 
principle, and which is equipped with a central regulation 
arrangement. The heating water quantity made available is 
registered in a flow measurement arrangement (9) and is 
converted by the central regulator arrangement (8) into limit 
signals for the adjustment valves of the drinking water heater 
(4) and the room heating (1 ). At infringement of a permissible 
heating water quantity, a first valve (1), and only at persistent 
infringement a valve for the drinking water heater, are 
gradually closed, and are opened again at a reduction of the 
heating water through-flow. The temperature difference 
between the remote heat supply and return is multiplied in 
the central regulation arrangement with the value of the heat 
capacity flow determined from flow quantity and specific 
capacity, and is detected and stored as cumulative heat 
consumption value as well as maximal value. For the 
regulation of the drinking water temperature in dependence 
on a nominal drinking water temperature stored in the 
regulation arrangement, the actual temperature is measured 
by a temperature sensor (13) in extremely short periods, and 
is converted into instructions for the drive of the adjustment 
valve with an adjusted, very short adjustment time for a 
complete lift aperture. 
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V rfahren und Schaitungsanordnung zur Warmemengenbegrenzung 
Fernwarme-Obergabestationen 

Die Erfindung betrifft ein Varfahren zur Warmemengenbe- 
grenzung, -zahlung und -regelung in Fernwarme-Gbergabe- 
stationen, die vorzugswaise nach dam DurchfUifcprmzip 
arbeiten und mit einer zentralen Regoleinrichtung versehen 

sind, wob8i _ 

- die uber den Femwarmevoriauf zur Verfugung gestellte 
Heizwassarmenge im DurchfluSmesser registriert und von 
der zentralen Regefeinrichtung in Begrenzungssignale fur 
die Stellventile der Trinkwassererwarmung und Raumhei- 
zung umgewandelt wird, bei Oberschreitung der zulassigen 
Heizwassarmenge schrittweise zuerst Vantii und nur bei 
anhaltendar Grenzwertuberschreitung das Ventil fur die 
Trinkwassererwarmung geschlossen und bai Verringerung 
des Heizwasserrnengenstromes wieder geoffnet werden, 

- die Temperaturdifferenz zwischen Fernwarmevor- und 
-rucklauf in der zentralen Regaleinrichtung mit dam Wert 
des Warmekapazitatsstromes aus DurchfluSmenge und spe- 
zifischer Kapazitat multipliziert und als kumulativer Warme- 
varbrauchswert sowie Maximalwert des Heizwassermengen- 
stromes registriert und gespeichert wird 

- und zur R gelung der Trinkwassertemperatur in Abhangig- 
keit von einer in der Regaleinrichtung g speicherten Trink- 
wasser-Solltemperatur die Ist-Temp ratur uber den Temp - 
raturfuhler in extrem kurz n Zaitabschnitten registriert und 
in Befehie fur den Antrieb des Steilventils mit einer darauf 
abgestimmten, sahr kurz n Stellzeit fur eine vollstindige 
Hub'ffnung umgesetzt wird. 



Dia folgandan Angaban sind dan vom Anmeldar eingaraiehtan Untarlagan entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Schal- 
tungsanordnung zur Warmemengenbegrenzung, -zah- 
lung und -regelung in Femwarme-Obergabestationen, 
die vorzugsweise nach dem DurchfluBprinzip arbeiten 
und fur den AnschluB von bis zu 300 Wohnungseinhei- 
ten ausgelegt sind. 

Die gegenwartig in Betrieb befindlichen Fernwarme- 
Obergabestationen sind durch den Einsatz einer groBen 
Zahl unterschiedlicher elektronischer und mechanischer 
Bauelemente fur die Wahrnehmung der MeS- und Re- 
gelfunktionen gekennzeichnet, die sich vielfach in ihren 
Aufgabengebieten uberschneiden und funktionell be- 
hindern konnen. Das fuhrt zu unnotig hohen Preisen bei 
gleichzeitiger Verringerung der Anlagenzuverlassig- 
keiL Neben Verfahren zur DurchfluBmengensteuerung 
ist in der Patentliteratur auch eine elektronische Schal- 
tung zur Warmestromregelung als Funktion der Heiz- 
last des zu versorgenden Gebaudes beschrieben, wobei 
Warmestromregelung und Mengenbegrenzung mit ei- 
nem Stellglied realisiert werden. Diese Losung ist je- 
docfa in modernen Fernwarmesystemen mit mehreren 
nachgeschalteten Kreislaufen unterschiedlichen Tem- 
peratur- und Druckniveaus nicht reaiisierbar. So sind in 
den HausanschiuBstationen gemaB Stand der Technik 
weiterhin zu der, in jedem Fall erforderlichen zentralen 
Regeleinrichtung je ein 

— Warmemengenmesser 

(zur Ermittlung des aktuellen und kumulativen 
Warmeverbrauchs) 

— Mengenbegrenzer 

(zur Vermeidung unzulassig hoher DurchfluBmen- 
gen) 

— Differenzdruckregelventil 

(zum Schutz der Anlage vor Differenzdruck- 
schwankungen aus dem vorgeschaiteten Fernwar- 
menetz) 

in den Fernwarmevor- oder -riicklauf eingebunden, was 
bei Einsatz hochwertiger Gerate einen erheblichen Ko- 
stenfaktor, bezogen auf die Gesamtanlage, darstellt 

Ziel der Erfmdung ist es deshalb, Fernwarme-Ober- 
gabestationen unter Einhaltung aller sicherheitstechni- 
schen Vorschriften anlagentechnisch auf ein Minimum 
zu reduzieren, um damit sowohl Investitions- als auch 
Betriebskosten zu senken. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, in Warme- 
ubergabestationen mit mehreren nachgeschalteten 
Kreislaufen die Funktionen Warmemengenbegrenzung, 
-zahlung und -regelung in die zentrale Regeleinrichtung 
der Station zu integrieren. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird zunachst die iiber 
den Fernwarmevoriauf zur Verfugung gesteilte und 
vom DurchfluBmesser wertmaBig erfaBte Heizwasser- 
menge genutzt, um in der zentralen Regeleinrichtung in 
Begrenzungssignale fiir die Stellventile der Trinkwas- 
sererwarmung und Heizung umgewandeit zu werden. 
Dabei erfolgt die Mengenbegrenzung erfindungsgemaB 
derart, daB bei Oberschreitung der zulassigen Heizwas- 
sermenge zuerst das Ventil fur die Raumheizung ge- 
schlossen wird und nur, wenn die Grenzwertuberschrei- 
tung dadurch nicht vermieden wird, zeitversetzt auch 
derTrinkwarmwasserkreislauf schlieBt Die Regelventi- 
le zwischen dem Fernwarmevoriauf und der Trinkwas- 
sererwarmung sowie dem eigentlichen Heizwasser- 
kreislauf erhalten damit eine doppelte Funktion: Sie re- 
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geln wie bisher die Temperatur des Trinkwarmwassers 
und des Heizmediums und begrenzen daniber hinaus 
die maximale HeiBwassermenge, die aus dem Fernwar- 
mesystem insgesamt vertragsgemaB bezogen werden 
5 kanrt 

Die bezogene Warmemenge wird quantifiziert, indem 
im Zentralregler die Temperaturdifferenz zwischen 
Fernwarmevor- und -riicklauf mit dem fur den Warme- 
kapazitatsstrom (DurchfluBmenge x spezifische War- 

io mekapazitat) gemessenen Wert multipliziert wird. Als 
zentrale Regeleinrichtung ist ein Gerat einzusetzen, das 
fiir die Warmemengenzahlung mit einer Zulassung fur 
den "rechtsgeschaftlichen Verkehr w versehen ist, um die 
erfaBten Werte gleichzeitig fiir die Abrechnung der 

ts Warmeverbraucher nutzen zu konnen. 

Die Regelung der Heizwasser-Temperatur erfolgt in 
an sich bekannter Weise auBentemperaturabhangig 
durch Soll-lst-Temperaturvergleich im zentralen Reg- 
ler. 

20 Zur Regelung der Trinkwassertemperatur in Abhan- 
gigkeit von einer ebenfails zu speichernden Solltempe- 
ratur ist erfindungsgemaB die Ist-Temperatur in extrem 
kurzen Zeitabschnitten zu registrieren und in Befehle 
fur den Antrieb eines Stellventils mit einer darauf abge- 

25 stimmten sehr kurzen Stellzeit fiir eine vollstandige 
Huboffnung umzusetzen. 

Damit ist insgesamt erreicht, daB die Funktionen 
"Warmemengenbegrenzung", "Warmemengenzahlung" 
und "Warmemengenregelung" vollstandig von der zen- 

30 tralen Regeleinrichtung der Fernwarme-Obergabesta- 
tion ubemommen werden k6nnen, ohne daB die Instal- 
lation der bisher ublichen gesonderten MeB- und Regel- 
technik erforderlich ist 
Das Verfahren wird schaltungstechnisch realisiert, in- 

35 dem sowohl die Temperaturftihler fiir den Fernwarme- 
vor- und -riicklauf als auch der im Rucklauf eingebunde- 
ne DurchfluBmesser direkt mit der zentralen Regelein- 
richtung verbunden sind 

40 Ausfuhrungsbeispiel 

Die Erfindung soil nachstehend an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel naher erlautert werden. In der zugehori- 
gen Zeichnung ist das Schaltbild einer erfindungsgema- 
45 Ben Fernwarme-Obergabestation als HausanschluBsta- 
tion dargestellt 

In dieser Anlage sind die Motorsteilventile fur den 
Heizkreislauf 1 und fur die Trinkwassererwarmung 4, 
die Temperaturfuhier 10—14 und der DurchfluBmesser 
so 9 direkt mit der zentralen Regeleinrichtung 8 verbun- 
den, so daB die einzelnen Verfahrensschritte wie folgt 
ablaufen: 

Warmemengenbegrenzung 

55 

Die Mengenbegrenzung ist der Temperaturregelung 
fiir Heizung und Trinkwasser ubergeordnet Durch den 
Regier 8 erfolgt eine standige Registrierung der Heiz- 
wassermenge aus dem VolumenstrommeBgerat (Durch- 

60 fluBmesser) 9. Wird eine Oberschreitung der im Regier 
gespeicherten max. zulassigen Heizwassermenge ge- 
messen, wird das Motorventil des Heizkreislaufs 1 
schrittweise geschlossen, bis der zulassige Wert wieder 
erreicht ist Damit ist gleichzeitig eine Vorrangschai- 

65 tung fiir die Trinkwassererwarmung gegenuber der 
Heizung realisiert Verringert sich der Heizwassermen- 
genstrom, offnet Ventil 1 wieder soweit, daB die Heiz- 
wasser-Solltemperatur erreicht wird, ohne dabei die zu- 
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lassige Heizwassermenge zu uberschreiten. 

Warmernengenzahlung 

Mit dem Erfassen der Temperaturen des Fernwanne- 
vorlaufs 10 und Fernwarmerucklaufs 11 sowie der Heiz- 
wassermenge 9, kann durcfa den Regler 8 der Warme- 
mengenverbrauch errechnet und gespeichert werden. 
Neben der kumulativen Ermittlung des Warmever- 
brauchs wird auch der maximal gemessene Wert des 
Heizwassermengenstroms registriert. 

Temperaturregelung 



Die Trinkwarmwasser-Solltemperatur ist mit bei- 
spielsweise 55° C in den Regier 8 eingegeben. Ober den 
FUhier 13 wird in Zeitabstanden von < 1 sec standig die 
Ist-Temperatur des Trinkwannwassers erfaBt Abwei- 
chungen von der Solltemperatur bewirken uber Signale 
des Reglers 8 sofort eine Hubanderung an Ventii 4, bis 20 
die Solltemperatur wieder erreicht ist. Das erfolgt durch 
Anderung des Mengenstroms uber dem Warmeubertra- 
ger fur die Trinkwassernachwarmung 6 entsprecbend 
der registrierten Ober- oder Unterschreitung der Soll- 
temperatur. Der Antrieb fur das Motorstellventil 4 muB 25 
dabei in einer Stellzeit von < 20 sec eine voilstandige 
Huboffnung von 0 . . . 100% realisieren. 

Bezugszeichenliste 

30 

FWVL Fernwarme-Vorlauf 
FWRL Fernwarme-Ruckiauf 
HzVL Heiznetz-Vorlauf 
HzRL Heiznetz-Rucklauf 

1 Motorstellventil Heizung 35 

2 Plattenwarmeubertrager Heizung 

3 Heizungspumpe 

4 Motorstellventil Trinkwasser-Erwarmung 

5 Plattenwarmeubertrager Trinkwasser- Vorwarmung 

6 Plattenwa^eubertragerTrinkwasser-Nachwarmung 40 

7 Zirkuiationspumpe 

8 zentrale Regeleinrichtung 

9 MeBgerat zur Erfassung des Fernwarmevolumenstro- 
mes 

(DurchfluBmesser) 45 

10 Temperaturfuhler Fernwarmevorlauf 

11 Temperaturfuhler Fernwarmeruckiauf 

12 Temperaturfuhler Heizungsvorlauf 

13 Temperaturfuhler Trinkwarmwasser 

14 Fiihler zur Temperaturmessung AuBenluf t 50 

15 elektrische Leitungen 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Warmemengenbegrenzung, -zah- 55 
lung und -regelung in Fernwarrne-Obergabestatio- 
nen, die vorzugsweise nach dem DurchfluBprinzip 
arbeiten und mit einer zentralen Regeleinrichtung 
versehen sind dadurch gekennzeichnet, daB 

— die uber den Fernwarmevorlauf zur Verfu- so 
gung gestellte Heizwassermenge im Durch- 
fluBmesser (9) registriert und von der zentra- 
len Regeleinrichtung (8) in Begrenzungssigna- 
le fur die Stellventile der Trinkwassererwar- 
mung (4) und Raumheizung (1) umgewandelt 65 
wird bei Oberschreitung der zulassigen Heiz- 
wassermenge schrittweise zuerst Ventii (1) 
und nur bei anhaltender Grenzwertuber- 



schreitung das Ventii fur die Trinkwasserer- 
warmung (4) geschlossen und bei Verringe- 
rung des Heizwassermengenstromes wieder 
geoffnet werden, 

— die Temperaturdifferenz zwischen Fern- 
warmevor- und -rucklaufin der zentralen Re- 
geleinrichtung (8) mit dem Wert des Warme- 
kapazitatsstromes aus DurchfluBmenge und 
spezifischer Kapazitat multipliziert und als ku- 
mulativer Warmeverbrauchswert sowie Maxi- . 
malwert des Heizwassermengenstromes regi- 
striert und gespeichert wird 

— und zur Regelung der Trinkwassertempera- 
tur in Abhangigkeit von einer in der Regelein- 
richtung (8) gespeicherten Trinkwasser-Soli- 
temperatur, die Ist-Temperatur uber den Tem- 
peraturfuhler (13) in extrem kurzen Zeitab- 
schnitten registrien und in Bef ehie fur den An- 
trieb des Stellventils (4) mit einer darauf abge- 
stimmten, sehr kurzen Stellzeit fur eine voil- 
standige Huboffnung, umgesetzt wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB uber Temperaturfuhler (13) die Trink- 
wasser-Ist-Temperatur in Zeitabstanden von < 1 
sec erfaBt und uber die Regeleinrichtung (8) in eine 
Hubanderung des Motorstellventils (4) mit einer 
Stellzeit von < 20 sec fur eine Huboffnung von 0 . . . 
100% umgesetzt wird. 

3. Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des 
Verfahrens nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventile fur die Raumheizung 
(1) und die Trinkwassererwarmung (4), die Tempe- 
raturfuhler (10; 11; 12; 13; 14) und der DurchfluB- 
messer (9) durch elektrische Leitungen (15) mit der 
zentralen Regeleinrichtung (8) verbunden sind. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ventile (1; 4) als Motor- 
steilventile mit Stellzeiten von < 20 sec fur eine 
voilstandige Hubanderung ausgebiidet sind 
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